Supplementary Figure S1

Sodium Channel SCN1A Amino Acid Alignments
Chimpanzee (accession no. XP_515872) = Pan troglodytes predicted protein similar to voltage-gated sodium channel alpha1 subunit.

Rat (NP_110502) sodium channel, voltage-gated, type 1, alpha polypeptide

Mouse (CAB70096) voltage-gated sodium channel

Fugu (BAA07195) = Takifugu rubripes sodium channel alpha subunit

Dros (NP_523371) = Drosophila melanogaster paralytic CG9907-PA 

SCN1A – BAC21101

SCN2A – Q99250

SCN3A – NP_008853

SCN8A – NP_055006
Mutations identified by Patient Number as labeled in Table 2 of manuscript

2) Y84C           

SCN1A           D L D P Y Y I N K K T

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - F - - - - L T Q - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - V

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - F - S T Q - -

FUGU            . . . . . . . . . . .

DROS            - I – - – - S - V L - 

4 & 5) R101W & R101Q          

SCN1A           G K A I F R F S A T S

SCN2A           - - - - S - - - - - P 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - T L - - - - - - P

CHIMPANZEE      . . . . . Y - A - N -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - T - - - - - - - N

FUGU            . . . . . . . . . . .

DROS            - - D - – - - - - S K 

14) F403L           

SCN1A           T Y M I F F V L V I F

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           I - - - - - M - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            W H – L – - I V I - -

15) Y413N
SCN1A           F L G S F Y L I N L I

SCN2A           - - - - - - - - - - -

SCN3A           - - - - - - - V - - -

SCN8A           - V - - - - - V - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - V - - -

FUGU            - V - - - - - V - - -

DROS            - - - - - - - V - - -

20) D674G         

SCN1A           P E V I I D K P A T D

SCN2A           - - . . . . . . . . .

SCN3A           - - . . . . . . . . .

SCN8A           - - . . . . . . . . .

CHIMPANZEE      - - V - I - K - A T D

RAT             - - V - I - K - A T D

MOUSE           R P I V L - R - P . .

FUGU            - - . . . . . . . . .

DROS            N D I - E Q A A G R H 

21) L783P            

SCN1A           I V L N T L F M A M  E

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - L -

FUGU            - - - - - - - - - - D

DROS            - - V - – M - - - - D 

24 & 25) V944E & F945L            

SCN1A           H S F L I V F R V L C G E

SCN2A           - - - - - - - - - - - - -

SCN3A           - - - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - - - -

MOUSE           - A - - - I - - I - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - - - -

DROS            - - – M – - - - - - - - -

26) R946H
SCN1A           F L I V F R V L C G E        

SCN2A           - - - - - - - - - - -

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - I - - I - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - M - - - - - - - - -

27) G950E             

SCN1A           F R V L C G E W I E T

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - I - - - - - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - - – - – - - - - - S 

32) E1238D
SCN1A           G A L A F E D I Y I D          

SCN2A           - - - - - - - - - - E

SCN3A           - - - - - - - - - - E

SCN8A           - - - - - - - - - - E

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - L E

FUGU            - - - - - - - V - - E

DROS            L - - - L - - V H L P

35) A1441P            

SCN1A           D I M Y A A V D S R N

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - D

SCN8A           - - - - - - - - - - K

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - G

FUGU            - - - - - - - - - - E

DROS            Q - – N D - I - - - E 

38) R604H          

SCN1A           E D N E S R R D S L F

SCN2A           - - - D - - - - - - - 

SCN3A           - - G - - - - - - - -

SCN8A           - E S - G - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           G E S - - H - T - - L

FUGU            - E C - E - - G - - -

DROS            L - T N H K L - . . . 

40) I1545V            

SCN1A           R Q V F D I S I M I L

SCN2A           K - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           Q - A - - - V - - M -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           K - A - - V T - - F -

FUGU            Q - - - - - - - - - -

DROS            D K K - – - I - - L F 

44) R1645Q             

SCN1A           L A R I G R I L R L I

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            V - K V – - V - - - V 

45) F1707V           

SCN1A           D D M F N F E T F G N

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - Q - - A -

FUGU            - - L Y - - - - - - -

DROS            N - V Y – - K - - - Q 

46) T1721R            

SCN1A           C L F Q I T T S A G W

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - -

FUGU            I - - M - - - - G - -

DROS            L - – - M S - - - - - 

47) W1726R            

SCN1A           T T S A G W D G L L A

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - L

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - S

FUGU            - - - G - - - - - - L

DROS            S - – - – - - - V - D 

48) A1783T            

SCN1A           V N M Y I A V I L E N

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - I - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -
MOUSE           - - - - - - I - - - -

FUGU            - - - - - - I - - - -

DROS            I - – - – - - - - - - 

52) I1922T            

SCN1A           V S A V I I Q R A Y R

SCN2A           - - - I - - - - - - - 

SCN3A           - - - A - - - - N F -

SCN8A           - - - - V L - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - T V - - - - F -

FUGU            I - - R - - - N - - -

DROS            Y C – R L - - H - W - 

53) D79H           

SCN1A           S E P L E D L D P Y Y

SCN2A           - V - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           A V - - - - F - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           G - - - - - - - - F -

FUGU            . . . . . . . . . . .

DROS            - T – - – - I - - - - 
54) R101W

See 4)

55) I171K            

SCN1A           T F E S L I K I I A R

SCN2A           - - - - - - - - L - - 

SCN3A           - - - - - - - - L - -

SCN8A           - - - - - V - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - V - - L - -

FUGU            . . . . . . . . . . .

DROS            - - – - A V - V M - - 

56) A175T            

SCN1A           L I K I I A R G F C L

SCN2A           - - - - L - - - - - - 

SCN3A           - - - - L - - - - - -

SCN8A           - V - - - - - - - - I

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - V - - L - - - - - -

FUGU            . . . . . . . . . . .

DROS            A V – V M - - - - I - 

57) D194N            

SCN1A           P W N W L D F T V I T

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - S - - V

SCN8A           - - - - - - - S - - M

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - S - - V

FUGU            . . . . . . . . . . .

DROS            A - – - – - - V - - A 

58) T199R           

SCN1A           D F T V I T F A Y V T

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - S - - V M - - - -

SCN8A           - - S - - M M - - I -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - H K -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - S - - V M - - T -

FUGU            . . . . . . . . - I -

DROS            - - V - – A L - - - - 

61 & 62) T226M & I227S            

SCN1A           L R A L K T I S V I P

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      . . . . . . . . . . .

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - S

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - - – - – - V A I V - 

63) A239T            

SCN1A           K T I V G A L I Q S V

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      . . . . . . . . . . .

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - - – - – - V - E - - 

69) V1390M            

SCN1A           F D I E D V N N H T D

SCN2A           - - V S V - - - Y - E 

SCN3A           - - - S - - - - L - -

SCN8A           - E - - - - - - - T E

CHIMPANZEE      - - - - - - - - H T -

RAT             - E – T E - - - H - -

MOUSE           L N Y T I - - - - - E

FUGU            - P V D V - - - - T Q

DROS            H E – . . I P - R N A 

70) C1396G

SCN1A           N N H T D C L K L I E     

SCN2A           - - Y S E - K A - - -

SCN3A           - - L S - - Q A - . .  

SCN8A           - - K - E - E - - M -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - S - - - - - - -

MOUSE           - - K S E - E S F . .

FUGU            - - K - Q - E A - - H

DROS            P - R N A - E S . . .

73) M1780T             

SCN1A           L V V V N M Y I A V I

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - I - - - - - - - I -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - I - - - - - - - I -

FUGU            - I - - - - - - - I -

DROS            - I – I – - - - - - -
74) A1783T
See 48) 

79) A395P            

SCN1A           L T L R A A G K T Y M

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      . - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           Q - - - S - - - I - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - V – - – - - P W H - 

78)

See 61)

80) V422E             

SCN1A           L I L A V V A M A Y E

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - - – - I - - - S - D 

81) S626G             

SCN1A           N L S Q T S R S S R M

SCN2A           - V - - A - - A - - V 

SCN3A           - V - - A - M - - - -

SCN8A           G Y - - G - - - - - I

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           G F G . - - A P G H V

FUGU            G . . . . . . . . . . 

DROS            C T D E A G K I K H H 

82) M973V             

SCN1A           C L T V F M M V M V I

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - I - - - L - - - -

SCN8A           - - I - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - L - - L L - - - -

FUGU            - - I - - - - - - - -

DROS            - I P F – L A T V - - 

85) F1543S             

SCN1A           V T R Q V F D I S I M

SCN2A           - - K - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - Q - A - - - V - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - K - A - - V T - -

FUGU            I - Q - - - - - - - -

DROS            - - D K K - - - I - - 

86) R1596C             

SCN1A           K L I S L R H Y Y F T

SCN2A           - - - - - - Y - - - - 

SCN3A           - - V - - - - - - - -

SCN8A           - M F A - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - M A A - - - - - - -

FUGU            - - F A - - - - - - -

DROS            - I F A – - Y H - - I 

87) R1657H             

SCN1A           G A K G I R T L L F A

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - - – - – - - - - - - 

88) R1636Q             

SCN1A           S P T L F R V I R L A

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - - – - L - - V - V - 

89) R393C           

SCN1A           Y Q L T L R A A G K T

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      . . . - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - Q - - - S - - - I

FUGU            - M - - - - - - - - -

DROS            - - – V – - - - - P W 

90) G1480V             

SCN1A           L N L F I G V I I D N

SCN2A           - - - - - - - - - - - 

SCN3A           - - - - - - - - - - -

SCN8A           - - - - - - - - - - -

CHIMPANZEE      - - - - - - - - - - -

RAT             - - - - - - - - - - -

MOUSE           - - - - - - - - - - -

FUGU            - - - - - - - - - - -

DROS            - - – - – - - - - - - 
















































































































































































































































































































